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Global Player 1:
Orbitale Konstellation

nach M. Milankovic
(Imbrie, SPECMAP)



Global Player 1:
Orbitale Konstellation

nach M. Milankovic
(Imbrie, SPECMAP)



Global Player 2:
Sonnenaktivität

B. Kromer



Global Player 3:
Treibhausgas CO2

H. Wernli



Global Player 4:
Vulkanaerosole

H. Wernli



Abbildung aus: Sirocko (2009)

Global Player 5a

Meeresströmungen



Abbildung aus: Sirocko (2009)

Global Player 5b



Dyke (2004)

Global 
Player 6

Eisschilde



Thiede und Tiedemann 1998, nach Arbeiten von N.J. Shackleton

Abkühlung der
Ozeane 
im Tertiär





kalt

warm

Insolation: die bedeutendste Größe der Klimaentwicklung







Fairbanks 1993



Völker et al., 1998



Zeit

Lumineszenz (Strahlungsdosis)

Dmax

t0 tx (heute)

Dx

Grundlagen - Lumineszenz-Datierung

M. Krbetschek 



Temperatursturz auf -30°C

(bei Keilabstand von 10 m entwickelt sich eine Spalte von 5 mm Breite 

durch Frostkonzentration)

(Weise 1983)

Schreiner 1992



Tagebau Scheibe, Niederlausitz

Humose Ablagerungen, 14C Alter, OSL Alter







Straka (1975)
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Generalisiertes Pollenprofil für Holozäne Maare der Eifel
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climate indicator taxa

Stechpalme

Efeu

Mistel

Ahorn

Aalbersberg & Litt (1998)



Hedera helix (Efeu)

Abies alba (Tanne)

Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion

Kühl & Litt  2003



280

260

240

220

200

700

600

500

400

100

50

0

-50

0  500     1.000   1.500   2.000         2.500   2.750        3.000             3.200        3.300  

0         50.000      100.000   150.000   200.000    250.000    300.000    350.000    400.000

2

0

-2

-4

-6

-8

0.5

0.0

0.5

1.0

C
O

2
(p

.p
.m

.v
.)

δ
1
8
O

a
tm

(%
o
)C
H

4
(p

.p
.b

.v
.)

In
s

o
la

ti
o

n
 J

 6
5
°N

T
e

m
p

e
ra

tu
re

 (
°C

)

Depth (m)

Age (yr BP)

Vostock time series and insolation





Van Krefeld SST

van Kreveld et al, 2000



Voelker, 1999



Rahmstorf  2002



Vegetation in Mitteleuropa



Gegenüberstellung der kaltzeitlichen und warmzeitlichen Faunengemeinschaften



Sirocko 2009



33.000 J.v.h.alteste 

Höhlenmalerei (Chauvet 

Höhle) Aurignacian

Neandertaler - Mousterian

14C Datierungen archäologischer Fundplätze

van Andel, 2002


